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 قسم هندسة الميكانيك امعاو

في هزز ا امثحززا د اسززة ةمكانيززة ا سززت اد  أنجِززس 
من امحرا   المطروحة من مبرد امغزاز في امزدو   

دو   تبريد امتصاصزية متشغيه   R744ا نضغاطية 
تعمه على ةضافة أثر تبريزدي عزلى ا ثزر المتىم زد 
نتيجة استخداو دو   امتبريزد ا نضزغاطية و وفقزا  

دو   هجينززة بسززيطة مزز  دو   ) مززث ف فرضززيا  
دو   هجينة بإضزافة  –امتصاصية أحادية المرحنة 

وامتصاصية  SHمثادل استرجاعي مسياد  امتسخين 
هجينة بمثادل اسزترجاعي دو   –أحادية المرحنة 

ودو   امتصاصزززية ثنائيزززة  SHمسيزززاد  امتسزززخين 
أجُريززد د اسززة  .( المرحنززة تا  تززدفسق تسنسززلي 

نظرية باستخداو برنامج حه  المعاد   امهندسية 
EES .  ةلى أفضه معامه أداء منزدو   امىصىل وتم

بسياد  في معامه الأداء مقدا ها ( 5.93)امهجينة 
محققزززة  بززز مك ( 2.09)ونسزززثة انضزززغا  % 54.79

عزن امزدو   % 200تقنيه نسزثة ا نضزغا  بمقزدا  
وتمزك باسزتخداو  𝑅744ا نضغاطية فىق امحرجة 

مسيزززاد  تسزززخين  SHمثزززادل حزززرا ي اسزززترجاعي 
و بالإضززافة منززدو    ℃23وسززيط امتبريززد بمقززدا  

أحادية المرحنة عند د جة  𝐻2𝑂/𝐵𝑟𝐿𝑖ا متصاصية  
و وأفضززه معامززه أداء منززدو   ℃28حززرا   تكززاث  

بسياد  في معامه الأداء مقزدا ها ( 4.3)امهجينة  
محققززة  بزز مك ( 2.57)عنززد نسززثة انضززغا  % 59.26

عززن امززدو   % 144تقنيززه نسززثة ا نضززغا  بمقززدا  
وتمزك باسزتخداو  R744ا نضغاطية فىق امحرجزة 
مسيزززاد  تسزززخين  SHمثزززادل حزززرا ي اسزززترجاعي 
و بالإضززافة منززدو    ℃30وسززيط امتبريززد بمقززدا  

أحادية المرحنة عند د جة  𝐻2𝑂/𝐵𝑟𝐿𝑖ا متصاصية  
 . ℃35حرا   تكاث  

 

 

امجزسء امنظززري اقززتُرِ  تزم تقدهززه في وفزق لمززا 
 :دُ سِد ونىقشد نتائجها ث ف نماتج اساسية 

انضززززغاطية )امززززدو   امهجينززززة : امنمززززىتج ا ول 
R744–  امتصاصية𝐵𝑟𝐿𝑖/𝐻2𝑂  أحادية المرحنة) 

انضززغاطية )امززدو   امهجينززة : امنمززىتج امثززا  
R744  مززز  مثزززادل اسزززترجاعيSH–  امتصاصزززية

𝐵𝑟𝐿𝑖/𝐻2𝑂 أحادية المرحنة ) 

انضزززغاطية )امزززدو   امهجينزززة : امنمزززىتج امثامزززا 
R744  مززز  مثزززادل اسزززترجاعيSH–  امتصاصزززية

𝐵𝑟𝐿𝑖/𝐻2𝑂  ثنائيززززززة المرحنززززززة تا  امتززززززدفسق
 (امتسنسلي 

تحديزززد المعزززاد   امرياضزززية امحاكمزززة مكزززه تزززم 
وتحديزد ( معاد   مىازنة طاقية وكتنيزة ) نمىتج 

امشرو  امحديزة المىافقزة مكزه نمزىتج بالإضزافة 
امحديززة المىافقززة من رضززيا  امعامززة وامشرززو  

منحامززة امعامززة وفززق امشرززو  المناخيززة لمدينززة 
د جة حرا   امتثخر وامتكاث  وفزق امكزىد )دمشق 
 سززم و تززم امحززه وضِززعد خىا زميززة و (امسززى ي 

المخطط امصندوقي متسنسه عمنية امحه واختيا  
محه امزنذتج  EESبرنامج حه المعاد   امهندسية 
والمخططا  امثيانيزة المقترحة واستخ ص امنتائج 

المىضززحة متززاثير المتغززيرا  عززلى معامززه ا داء 
بعد امتحقزق مزن صزحة وا نتاجية امتبريدية وتمك 

 EESامنمززىتج امريززاح و حيززا تززم اختيززا  برنززامج 
بسززززثي مميساتززززه المناسززززثة مهزززز   امد اسززززة  
واحتىائزززززه عزززززلى مكتثزززززا  تززززز من امخزززززىاص 
 .امثيرمىديناميكية مىسائط امتبريد المستخدمة 

 

ةنَّ زياد  الأضرا  امثيئية على طثقة الأوزون نتيجة 
( …R12 , R22)اسزتخداو وسزائط امتبريزد امتقنيديزة 

وتسايزززد المحا بزززة امدوميزززة ضزززدَّ هززز   امىسزززائط 
متمثززز ززززززنة بمزززز لر مىنتريززززه يعُززززدس مسززززى  ا  

وسزيط  ستخداو دو   تبريد انضغاطية عامنزة   
R744.  في أواخزززر امثذنينيزززا  أعُيزززد امنظزززر في

بسزززثي عزززدو اسزززتخداو ثزززا  أكسزززيد امكربزززىن 
يته بالإضززززافة قابنيتززززه م لززززتعال وعززززدوُ  سززززم 
وقززد . GWP=1وODP=0لم شراتززه امثيئيززة امجيززد  

امحرا يزززة المضزززخا  امقسزززم امنظزززري شُر  في 
بشزكه  R744بىسزيط تبريزد و امعامنزة بشكه عاو 
اسززتخداماتها امتا يخيززة أبززرز  اهززم خززاص و حيززا 

وامحامية والمسزتقثنية بالإضزافة مخصزائن ثنزا  
أوكسززيد امكربززىن كىسززيط تبريززد ومززا يضززي ه مززن 
كزذ . ميسا  مزدو ا  امتبريزد والمضزخا  امحرا يزة 

امتبريزد ا متصاصزية ابتزداء  مزن تم تىضزي  دو ا  
مثدأ عمه المحاميه ا متصاصية مرو ا  بانىاع ه   

المحاميزززه مزززثع  الآ   ومثزززدأ عمنهزززا وصزززى   
مززا وتززم تقززديم احززدف المسززتخدمة وخىاصززهاو 

تىصند اميه امد اسزا  امسزابقة حزىل امعزا  بمزا 
يتعنززق باسززتخداو ثنززا  اوكسززيد امكربززىن في 

 .دو ا  امتبريد والمضخا  امحرا ية 

 

 متقنيه بالإضافة امد اسة مجال كامه في امتبريدية وا ستطاعة الأداء معامه في زياد  امنتائج أظهر 
 استخداو فإنَّ  المرجعية امد اسا  وفق . R744 امحرجة فىق ا نضغاطية بامدو   مقا نة   ا نضغا  نسثة
  وفي و 3.5 أداء معامه على منحصىل أدَّي امغاز مبرد بعد R744 امتشغيه وسيط تبريد مسياد  R134a تبريد دو  
 مبرد بعد R744 امتشغيه وسيط تبريد لإعاد  أحادية امتصاصية تبريد دو   استخُدمد امعاشر  المرجعية امد اسة
  حرا   د جة ) امحامية امد اسة مشرو  مقا بة شرو  عند %23.4 الأداء معامه في امسياد  نسثة وبنغد امغاز
 مقدا ها امحامية امد اسة في المحققة الأعظمية الأداء معامه زياد  نسثة أن حين في (         وتكاث         تثخر
 .℃35 تكاث  حرا   أجه من %59.26 و ℃28 تكاث  حرا   عند 54.79%
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